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Abstract of DE4312093 

The system contains a memory (24) for data required for analysis of a specimen fed into a reaction vessel with a reagent for quantitative measurement of the specimen 
components, an input device (27), control devices (21,22) for operating the system according to signals from the memory, at least one external computer (29) and a 
communications system (30-32). The communications system links the analysis system to the computer which holds different parameters required for the analysis. The 
system contains specimen and reagent identification devices whose identification codes are transferred to the computer via the communications system, which passes the 
parameters required for the analysis in the opposite direction. ADVANTAGE - The arrangement enables automatic transfer of data between the analysis system and 
external computer, relieving the operator of setting up work and eliminating associated human error. 
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Prufungsantrag gem. § 44 P^tG ist gestellt 
© Automatisches Analysensystem 

(§) In einem automatischen Analysensystem sind eine Pro- 
ben-ldentifikationseinrichtung, eine Reagenz-ldentifikations- 
einrichtung und eine Kommunikationseinrichtung bereitge- 
stellt. Ein Proben-ldentifikationscode und ein Reagenz-lden- 
ttfikationscode werden automatisch jeweils von der Proben- 
Identif ikationseinrichtung und der Reagenz-ldentifikations- 
einrichtung gelesen, um an einen externen Computer fiber 
eine Kommunikationseinrichtung gesendet zu werden. Das 
Gerat empfangt von dem Computer Parameter, die sich auf 
eine Analyse beziehen, die fvir ein Reagenz vorbestimmt ist, 
und jene einer Dichte und von MeSleitungen einer Referenz- 
probe zur Kalibrierung. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein auto- 
matisches Analysensystem und im besonderen auf ein 
automatisches Analysensystem, das am geeignetsten an- 5 
wendbar ist auf Analysen von Blut, Urin oder ahnlichem, 
in dem verschiedene Parameter automatisch gesetzt 
werden konnen. 

In einem typischen automatischen Analysengerat des 
Standes der Technik werden eine ziemlich groBe Anzahl 10 
von solchen Parameters die sich auf Analysen beziehen, 
wie eine MeBwellenlange, eine Menge eines Reagenzes 
und eine Dichte eines Referenzreagenzes manuell von 
einer Tastatur eingegeben, die mit dem automatischen 
Analysengerat verbunden ist. In alternativer Weise wird 15 
eine Diskette verwendet, auf der die obigen Parameter 
vorher geschrieben sind, so da8 die Parameter davon zu 
einem Speicher des Analysengerais Qbertragen werden. 

In dem herkdmmlichen Gerat, in dem die Parameter 
durch den Bediener von einer Tastatur eingegeben wer- 20 
den. gemaB verschiedener Situationen, z. B., wenn ein 
neues Reagenz verwendet werden soil, wenn das exi- 
stierende Reagenz ersetzt werden soli oder wenn viele 
Referenzproben verandert sind, ist es notwendig, die 
zugehorigen Parameter noch einmal einzugeben, was 25 
ziemlich unangenehm und storanfallig gewesen ist 

Dariiber hinaus ist in dem Gerat, indem die Parame- 
ter uber eine Diskette oder ahnliches eingegeben wer- 
den, eine iange Zeitperiode erforderlich, um die Para- 
meter von der Diskette in den Speicher zu laden. Wei- 30 
terhin konnen moglicherweise in vielen Fallen fehler- 
hafte Operationen auftreten, z. B. der Bediener instal- 
liert faischlicherweise eine falsche Diskette und/oder 
driickt falsche Tasten fur die Ladeoperation. 

Es wurde in der JP-A-2-290558 ein automatisches 35 
Analysengerat beschrieben, in dem eine Vielzahl von 
Proben, die jeweils verschiedenen Zwecken dienen, auf 
einem Probentisch angeordnet sind, so daB Messungen 
sequentiell fur die jeweiligen Proben ausgefuhrt wer- 
den. In diesem Gerat ist ein ProbengefaB fur jedes Rea- 40 
genz vorbereitet, und ein identifizierendes Etikett in ei- 
ner Farbe, die jeweils gemaB einem Mefizweck zuge- 
ordnet ist, ist an dem GefaB angebracht. Vor der Mes- 
sung jeder Probe wird die Farbe des Etiketts, das an 
dessen GefaB angebracht ist, gepruft, um dadurch den 45 
MeBzweck zu bestimmen. In diesem Gerat miissen je- 
doch die fiir die Messungen notwendigen Parameter in 
der gleichen Weise wie fur das herkommliche Gerat 
eingegeben werden. 

Dariiber hinaus ist z. B. in der US-PS-5,147,610 ein 50 
automatisches Analysengerat beschrieben worden, das 
eine Probenscheibe, auf der eine Vielzahl von Proben- 
gefaBen montiert sind, eine Reagenzscheibe, auf der ei- 
ne Vielzahl von ReagenzgefaBen installiert sind, und 
eine Reaktionsscheibe, auf der eine Vielzahl von Reak- 55 
tionsgefaBen angeordnet sind, in denen ein notwendiger 
Teil jeder Probe und ein benotigter Teil jedes Reagen- 
zes in ein ReaktionsgefaB zur Reaktion untereinander 
gespeist werden, aufweist, wodurch eine objektive Mes- 
sung erreicht wird. 60 

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein 
automatisches Analysensystem in einer Struktur bereit- 
zustellen, in der Parameter automatisch von einem ex- 
ternen Computer auf das System Qbertragen werden 
konnen, wodurch die menschliche Tatigkeit des Setzens 65 
von Parametern erubrigt wird und die Wahrscheinlich- 
keit von Fehlern beim Betrieb gegenuber manuell ein- 
gestellten Parametern beseitigt wird. 
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GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein automa- 
tisches Analysensystem bereitgestellt, in dem eine Pro- 
be und ein Reagenz einem ReaktionsgefaB zugefuhrt 
werden, um eine Reaktion dazwischen hervorzurufen, 
um die Gehalte der Probe quantitativ zu messen. Das 
Gerat weist eine Identifikationseinrichtung zum Identi- 
fizieren einer Probe oder eines Reagenzes, einen exter- 
nen Computer, in dem verschiedene Parameter gespei- 
chert sind, und eine Kommunikationseinrichtung auf. 
Identifikationsinformation wird durch die Identifika- 
tionseinrichtung gelesen und wird uber die Kommuni- 
kationseinrichtung an den externen Computer ubertra- 
gen; wohingegen Parameter, die fiir Analysen notwen- 
dig sind, von dem Computer uber die Kommunikations- 
einrichtung empfangen werden und automatisch fur die 
jeweiligen Proben gesetzt werden, um Analysen gemaB 
den Parametern durchzufiihren. 

GemaB der obigen Konstruktion wird zumindest ein 
automatisches Analysengerat und zumindest ein exter- 
ner Computer bereitgestellt, um diese Einheiten in einer 
Kombination zu verwenden. 

GemaB der obigen Konfiguration ist die Kommunika- 
tionseinrichtung vorzugsweise ans einer Telefonkom- 
munikationsleitung und einem Modem aufgebaut, so 
daB beim Betrieb des Lesens des Identifikationscodes 
jeweils einer Probe und eines Reagenzes ein Telefonan- 
ruf automatisch in einer sequentiellen Weise an einen 
externen Computer eines Reagenzherstellers oder eines 
Vorrichtungsherstellers durchgefuhrt werden kann. der 
fiir jeden der Proben- und Reagenz-Identifikationsco- 
des vorbestimmt ist, wodurch von dem externen Com- 
puter automatisch ein Parameter erhalten wird, der sich 
auf eine Analyse bezieht, die fur das Reagenz vorbe- 
stimmt ist, sowie Parameter einer Dichte und MeBlei- 
tungen des Referenzreagenzes zur Kalibierung. 

GemaB der obigen Konfiguration ist giinstigerweise 
eine Speichereinrichtung angeordnet, um Parameter in 
der automatischen Analyseneinrichtung zu speichern, so 
daB, wenn ein Identifikationscode gelesen wird, eine 
Priifung gemacht wird, um zu bestimmen, ob Parameter, 
die fur eine Analyse entsprechend dem Identifikations- 
code notwendig sind, bereits in der Speichereinrichtung 
gespeichert sind oder nicht. Wenn die Parameter im 
voraus gespeichert sind, werden die Parameter daraus 
gelesen, um sie an das System zu senden, wodurch die 
Analyse bewerkstelligt wird. Ansonsten werden die Pa- 
rameter automatisch von dem externen Computer uber 
die Kommunikationseinrichtung erhalten, um die Para- 
meter fiir die Analyse zu setzen. 

GemaB der obigen Konfiguration sendet beim Emp- 
fangen einer Ubertragungsanforderung fiir Parameter, 
die sich auf eine Analyse beziehen, die fur ein Reagenz 
vorbestimmt ist, und fur Parameter einer Dichte einer 
Referenzprobe und MeBleitungen zur Kalibrierung der 
externe Computer automatisch die angeforderten Para- 
meter dort hin. 

In einer Kombination von mindestens einem automa- 
tischen Analysengerat, in dem eine Probe und ein Rea- 
genz in einem ReaktionsgefaB zur Reaktion dazwischen 
installiert werden, um die Gehalte der Probe quantitativ 
zu messen, und mindestens einem daran verbundenen 
externen Computer weist das Gerat eine Proben-Identi- 
fikationseinrichtung, eine Reagenz- Identifikationsein- 
richtung, eine Speichereinrichtung und eine Kommuni- 
kationseinrichtung auf. In Antwort auf eine Anforde- 
rung von dem externen Computer empfangt das Gerat 
automatisch von dem Computer uber die Kommunika- 
tionseinrichtung Parameter, die sich auf eine Analyse 
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beziehen, die fur ein Reagenz vorbestimmt ist, und Para- 
meter einer Dichte einer Referenzprobe und von MeB- 
leitungen zur Kaiibrierung und speichert dann die Para- 
meter in der Speichereinrichtung, wodurch eine Analyse 
gemaB den Parametern durchgefuhrt wird. GemaB der 
obigen Konfiguration weist der externe Computer giin- 
stigerweise eine Funktion auf, um automatisch nach 
Empfangen einer Ubertragungsanforderung fur Para- 
meter; die sich auf eine Analyse beziehen, die fur ein 
Reagenz vorbestimmt ist, und fur Parameter einer Dich- i 
te einer Referenzprobe und von MeBleitungen zur Kaii- 
brierung, die angeforderten Parameter an das automati- 
sche Analysengerat uber die Kommunikationsleitung zu 
senden. 

Dariiber hinaus weist gemaB der obigen Konfigura- i 
tion der Proben- oder Reagenz-Identifikationscode ei- 
nen Herstellercode auf. 

Zusatzlich weist gemaB der obigen {Configuration der 
Proben- oder Reagenz-Identifikationscode eine Tele- 
fonnummer fur eine Abfrage auf, der sich auf die Para- 2 
meter bezieht. 

GemaB der vorliegenden Erfindung werden die Pro- 
ben- und Reagenzidentifikationscodes automatisch 
durch die Proben-ldentifikationseinrichtung bzw. die 
Reagenz-Identifikationseinrichtung gelesen. Parameter, 2 
die zu den Codes gehoren, konnen automatisch von dem 
externen Computer in das Gerat uber die Kommunika- 
tionseinrichtung erhalten werden. Folglich ist es fiir eine 
Analyse nur notwendig fur den Bediener, das automati- 
sche Analysengerat mit einem Reagenz und einer zu 3 
messenden Probe auszustatten. DemgemaB tritt kein 
Parametereinstellfehler auf und die Zeitperiode fur die 
Eingabeoperation ist minimiert. 

Unter Verwendung einer Mietleitung oder ahnlichem 
fur die Kommunikationsleitung der Kommunikations- 2 
einrichtung kann das Gerat direkt mit Computern von 
Reagenzherstellern oder Vorrichtungsherstellern kom- 
munizieren. Folglich konnen Parameter zu vielen auto- 
matischen Analysengeraten ubertragen werden, und die 
Computer konnen untereinander gemeinsam benutzt < 
werden, was menschliche Tatigkeiten auf der Anwen* 
derseite des automatischen Analysengerats erubrigt. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmog- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei- t 
spielen in Verbindung mit der Zeichnung. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm, das die Konfiguration ei- 
nes automatischen Analysensystems in einem Ausftih- 
rungsbeispiel gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt; : 

Fig. 2 ein Blockdiagramm, das die Konfiguration ei- 
nes automatischen Analysensystems zeigt, das eine Viel- 
zahl von externen Computern in einem anderen Ausfiih- 
rungsbeispiel gemaB der vorliegenden Erfindung ver- 
wendet; 

Fig. 3A bis 3D FluBdiagramme, die Operationen zei- 
gen, die durch Computer in dem Ausfuhrungsbeispiel 
von Fig. 2 ausgefuhrt werden ; 

Fig. 4 ein Blockdiagramm, das die Konfiguration ei- 
nes automatischen Analysensystems zeigt, das eine Viel- 
zahl von externen Computern und eine Vielzahl von 
automatischen chemischen Analysengeraten in noch ei- 
nem weiteren Ausfuhrungsbeispiel gemaB der vorlie- 
genden Erfindung verwendet; und 

Fig. 5 ein Blockdiagramm, das die Konfiguration ei- 
nes automatischen Analysensystems zeigt, das ein Kom- 
munikationsnetzwerk unterschiedlich von jenem von 
Fig. 4 in noch einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ge- 



093 Al 

4 

maB der vorliegenden Erfindung verwendet. 

Fig. 1 zeigt die Struktur eines automatischen Analy- 
sensystem in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
der vorliegenden Erfindung. 

Das System von Fig. I weist ein ProbengefaB 1, das 
mit einer Probe gefiillt ist, eine Probenscheibe 2, auf der 
das ProbengefaB 1 montiert werden soil, und einen 
Strichcodeleser 3 zum Lesen eines Probenidentifika- 
tions-Strichcodes 4 des ProbengefaBes 1 auf. 

Der Strichcode 4 ist fur jedes ProbengefaB bereitge- 
stellt und funktioniert als ein Code, der die jeweilige 
Probe identifiziert. Es konnen verschiedene Verfahren 
in Betracht gezogen werden zum Festlegen einer Ent- 
sprechung zwischen einer Information, die durch Lesen 
des Strichcodes erhalten wird, und der Probe, die an ein 
ReaktionsgefaB 6 abgegeben oder gespeist wird. In ei- 
nem ersten Verfahren werden die Strichcodes der Pro- 
bengefaBe 1, die auf der Probenscheibe 2 angeordnet 
sind, sequentiell gelesen, um die Positionen der jeweili- 
gen GefaBe 1 auf der Scheibe 2 zu bestimmen, so daB die 
GefaBe 1 an einer Probennahmeposition plaziert wer- 
den im Zusammenhang mit dem sequentiellen Ablauf 
von Analysen. In einem zweiten Verfahren werden die 
Strichcodes sequentiell gelesen durch einen Strichcode- 
leser; so daB, wenn ein ProbengefaB 1 an der Proben- 
nahmeposition ankommt, der zuvor gelesene diesbe- 
ziigliche Strichcode von seinem Speicher erhalten wird. 
In einem dritten Verfahren wird die Probennahmeposi- 
tion eingestellt, um identisch mit der Codeleseposition 
zu sein, so daB der Strichcode eines ProbengefaBes 1, 
das an der Probennahmeposition angekommen ist, in 
dem Moment gelesen wird, wodurch die Probe identifi- 
ziert wird. 

Auf der Probenscheibe 2 sind eine Referenzprobe 
und eine zu messende Zielprobe montiert. Das letztere 
ist ein Zielgegenstand, der durch das automatische che- 
mische Analysengerat analysiert werden soli, wohinge- 
gen die Referenzprobe verwendet wird, um das Gerat 
vor der Messung der Zielprobe zu kalibrieren. Folglich 
schlieBt Information, die fiir die Zielprobe notwendig ist 
z. B. personliche Informationen eines Menschen ein, der 
die Probe geliefert hat, und Analysengegenstande zur 
Analyse der Probe ein. Dariiber hinaus schlieBt Infor- 
mation, die fiir die Referenzprobe notwendig ist, zusatz- 
lich zum Identifikationscode, der eine Art der Referenz- 
probe bezeichnet, einen Code eines Herstellers, der die 
Probe hergestellt hat, und eine Telefonnummer zur Ab- 
frage an den Hersteller solche Parameter wie z. B. eine 
Dichte der Referenzprobe, die zur Kaiibrierung not- 
wendig ist und einen Kurvengradienten ein, um eine 
Messung wie z. B. eine Entscheidung uber eine Absorp- 
tionscharakteristik zu bestimmen. In diesem Zusam- 
menhang wird eine Kaiibrierung fast jeden Tag durch- 
gefuhrt gemaB der Referenzprobe fiir jedes Reagenzlos, 
das fiir eine Analyse verwendet werden soil 

Ein Teil der Probe in dem GefaB t wird dem Reak- 
tionsgefaB 6 der Reaktionsscheibe 5 zugefuhrt, was 
durch ein Probenverabreichungs- oder -verteilungsge- 
rat 7 erreicht wird. Bezugszeichen 8 bezeichnet ein Rea- 
genzgefaB, das mit einem Reagenz zur Reaktion mit der 
Probe gefiillt werden soli, Bezugszeichen 9 bezeichnet 
eine Reagenzscheibe, auf der die ReagenzgefaBe 8 an- 
geordnet sind, Bezugszeichen 10 bezeichnet einen 
Strichcodeleser zum Lesen und Schreiben der Inhalte 
des Strichcodes 11, der ein Reagenz in dem Reagenzge- 
faB 8 identifiziert Bezugszeichen 12 steht fiir einen Rea- 
genzspender zum Verteilen des Reagenzes von dem 
ReagenzgefaB 8 in das ReaktionsgefaB 6. 
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Der Strichcode 11 ist auf jedem ReagenzgefaB 8 auf 
der Reagenzscheibe 9 angebracht. Information, die fur 
jedes Reagenz notwendig ist, schlieBt einen Typ des 
Reagenzes t Analysengegenstande zu deren Analyse und 
ein Analysenverfahren, das dieses Reagenz verwendet, 
wie z. B. ein Einpunktverfahren, ein Endpunktverfahren 
oder Ratenverfahren, ein; dajiiber hinaus Parameter, 
wie z. B. eine MeBwellenlange, ein MeBzeitinterval, eine 
MeBzeitperiode, jeweilige Mengen des Reagenzes und 
der Probe, die fur die Analyse bendtigt werden. 

Bezugszeichen 13 bezeichnet eine Probenspritze, urn 
die Probe in den Spender 7 zu saugen und um die Probe 
in das ReaktionsgefaB 6 auszugeben, Bezugszeichen 14 
bezeichnet eine Reagenzspritze, um die Probe bzw. das 
Reagenz einzusaugen und um die Probe bzw. das Rea- 
genz in das ReaktionsgefaB 6 auszugeben, und Bezugs- 
zeichen 15 bezeichnet ein Mischvorrichtung zum Mi- 
schen der Probe mit dem Reagenz in dem Reaktionsge- 
faB 6. Daruber hinaus steht Bezugszeichen 18 fiir ein 
Temperaturbad. um das GefaB 6 bei einer festen Tem- 
peratur zu halten. Bezugszeichen 19 bezeichnet einen 
Reiniger zum Waschen des ReaktionsgefaBes 6 nach 
einer Analyse, Bezugszeichen 20 bezeichnet einen Rei- 
nigungswasserlieferer zum Liefern von Wasser von dem 
Reiniger 19 und zum Absaugen von Fliissigkeit, die da- 
von abgeladen wird. 

Bezugszeichen 21 bezeichnet einen Computer zum 
Ausfuhren einer Steuerverarbeitung und einer Verar- 
beitung gemessener Signale. Dieser Computer 21 ist 
uber einen CPU-Bus 22 mit einem LOG-Verstarker und 
AD-Wandler 23, einem Speicher 24, einem Disketten- 
laufwerk 25, einem Drucker 26; einer Tastatur 27 und 
einer CRT-Anzeige 28 verbunden. 

Bezugszeichen 29 steht fur einen externen Computer 
mit Parameters die sich auf Referenzproben und Rea- 
genzien beziehen, um das automatische Analysengerat 
mit den Parametern zu versorgen. Um die Identifika- 
tionscodes jeweils der Proben und der Reagenzien, die 
von dem automatischen Analysengerat erhalten wer- 
den, an den externen Computer 29 zu senden, um Para- 
meter von dem externen Computer 29 zu empfangen, 
und um die Parameter zu dem automatischen Analysen- 
gerat zu senden, ist zusatzlich ein Kommunikationsge- 
rat 30, eine ICommunikationsIeitung 31 und ein Kommu- 
nikationsgerat 32 des externen Computers 29 bereitge- 
stellt. 

Fig. 2 zeigt ein automatisches Analysengerat in einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB der vorliegenden 
Erfindung. Im Vergleich mit dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel, in dem das automatische Analysengerat mit 
einem externen Computer verbunden ist, sind in dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel eine Vielzahl von externen 
Computern bereitgestellt, die mit dem Gerat verbunden- 
sind, so daB der Parameterabfrage-Zielort gemaB den 
Proben und den Reagenzien geandert werden kann. 

Folglich wird der Betrieb des Computers 21 in dem 
Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2 mit Bezug auf FluBdia- 
gramme von Fig. 3A bis 3D beschrieben werden. 

Zunachst wird, wenn ein Startknopf der Tastatur 27 
gedruckt wird, um eine Analyse zu starten (Schritt 40), 
die Reagenzscheibe 9 einer Rotation unterworfen, so 
daB die Strichcodes, die auf den jeweiligen Reagenzge- 
faBen 8 angebracht sind, sequentiell durch den Strich- 
codeleser 10 gelesen werden, um in dem Speicher 24 
aufgezeichnet zu werden (Schritt 41). Fur jeden der 
Strichcodes wird eine Prufung durchgefuhrt, um zu ent- 
scheiden, ob Parameter des zugehorigen Reagenzes, das 
fur die Analyse einer Probe notwendig ist, zuvor in dem 



Speicher 24 des automatischen Analysengerats gespei- 
chert worden sind oder nicht (Schritt 42). Fiir jegliche 
Reagenzien, fiir die solche Parameter in dem Speicher 
24 fehlen, wird eine Abfrageliste von Reagenz-Identifi- 
5 kationscodes fur jeden Reagenzhersteller erstellt 
(Schritt 43). Als nachstes wird auf die Liste zugegriffen, 
um davon einen Herstellercode an deren ersten Position 
zu erhalten (Schritt 44). GemaB dem Herstellercode 
wird eine Telefonnummer des Herstellers von der Dis- 
io kette 25 oder dem Speicher 24 gelesen (Schritt 45). Un- 
ter Verwendung der erhaltenen Telefonnummer wird 
ein Anruf an den externen Computer 29 des Herstellers 
uber das Kommunikationsgerat 30 ausgeiost, um eine 
Verbindung zwischen dem Computer 29 und der Tele- 

15 fonleitung einzurichten (Schritt 46). Der Reagenz-Iden- 
tifikationscode wird dann an den Computer 29 gesendet 
Wenn in dieser Situation eine Vielzahl von Reagenz- 
Identifikationscodes vorgeliegt, werden diese Codes se- 
quentiell an den Computer 29 ubertragen (Schritt 47). 

20 Beim Empfangen von Analysenparametern, die fiir je- 
den Identifikationscode von dem Computer 29 gesendet 
werden, speichert das Gerat die Parameter in dem Spei- 
cher 24 (Schritt 48). Wenn die Parameter vollstandig 
empfangen sind, wird die Telefonleitung freigegeben 

25 (Schritt 49). 

Als nachstes wird eine Prufung durchgefuhrt, um zu 
bestimmen, ob die Parameter fiir alle in der Liste ange- 
zeigten Hersteller empfangen worden sind oder nicht 
(Schritt 50). Wenn dies nicht der Fall ist (NEIN), wird ein 

30 verbleibender Herstellercode von der Liste gelesen 
(Schritt 51), und dann kehrt die Steuerung an den Schritt 
45 zuruck, d. h. die obige Operation wild in wiedcrk^h- 
render Weise fiir den Hersteller durchgefuhrt. 

Wenn in dein Schritt 50 entschieden ist, daB die F.a^a- 

35 meterempfangsoperation fur alle Hersteller beender is»t 
(JA), schreitet die Steuerung zu einern Schritt 53 von 
Fig. 3B fort, um die Probenscheibe 2 einmal zu drehen, 
so daB die Proben-Identifikationscodes, die auf den je- 
weiligen ProbengefaBen 1 angebracht sind, durch den 

40 Strichcodeleser 3 gelesen werden, um in dem Speicher 
24 aufgezeichnet zu werden. Danach wird eine Entschet- 
dung durchgefuhrt, um zu bestimmen, ob irgendeine 
Probe auf der Probenscheibe 2 vorhanden ist oder nicht 
(Schritt 54). Wenn dies der Fall ist (JA), wird der Verar- 

45 beitungsfluB beendet; andernfalls (NEIN) wird eine Pru- 
fung durchgefuhrt, um zu entscheiden, ob die Probe auf 
der Scheibe 2 schon analysiert worden ist oder nicht 
(Schritt 55), wenn dies der Fall ist (JA), wird die Verar- 
beitung beendet; andernfalls (NEIN) wird die Steuerung 

so an einen Schritt 57 von Fig. 3C iibergeben, um zu be- 
stimmen, ob eine Referenzprobe auf der Probenscheibe 
2 vorhanden ist oder nicht, d. h. ob nur Zielproben auf 
der Scheibe 2 sind oder nicht 

Wenn solch eine Referenzprobe in dem Schritt 57 

55 vorhanden ist (NEIN) werden die erhaltenen Probeni- 
dentifikations-Strichcodes gepruft, um fiir einen Identi- 
fikationscode jeder Referenzprobe zu bestimmen, ob 
ein Parameter bezuglich deren Dichte in dem Speicher 
24 des Gerats gespeichert worden ist oder nicht (Schritt 

60 58). Fiir Referenzproben von denen die Parameter in 
dem Speicher 24 fehlen, wird eine Tabelle erzeugt, die 
zugehorige Informationsposten enthalt, die fur jeden 
Hersteller aufgelistet sind (Schritt 59). 

Nachfolgend wird der erste Herstellercode von der 

65 Liste gelesen (Schritt 60). GemaB dem Herstellercode 
wird eine Telefonnummer des Herstellers von der Dis- 
kette 25 oder dem Speicher 24 gelesen (Schritt 61). Un- 
ter Verwendung der erhaltenen Telefonnummer wird 
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ein Anruf an den externen Computer 29 des Herstellers 
uber das Kommunikationsgerat 30 ausgelost, um eine 
Verbindung zwischen dem Computer 29 und der Tele- 
fonleitung einzurichten (Schritt 62). Die Referenzpro- 
ben-Identifikationscodes des Herstellers werden dann 
an den Computer 29 ubertragen (Schritt 63). Beim Emp- 
fangen von Parametern einer Dichte, die von dem Com- 
puter 29 fur die Referenzproben gesendet werden, spei- 
chert das Gerat die Dichteparameter in dem Speicher 
24 (Schritt 64), wodurch die Telefonleitung freigeben 
wird (Schritt 65). 

AIs nachstes wird eine Entscheidung getroffen, um zu 
bestimrnen, ob die Abfrage fur alle Hersteller in der 
Liste beendet worden ist oder nicht (Schritt 66). Wenn 
dies nicht der Fall ist (NEIN), wird ein verbleibender 
Herstellercode von der Liste gelesen (Schritt 67), und 
dann wird die Steuerung an den Schritt 61 ubergeben, 
um den wie oben beschriebenen Betrieb auszufuhren. 
Andernfalls (JA) wird die Steuerung an einen Schritt 69 
von Fig. 3D ubergeben. 

In dem Schritt 69 wird die Probenscheibe 2 gedreht. 
um die erste Probe zu einer Position zu bewegen, wo die 
Probe durch eine Probenduse verteilt wird (Schritt 69), 
und dann wird eine Priifung durchgefiihrt, um zu be- 
stimrnen, ob die Probe eine Referenzprobe ist oder nicht 
(Schritt 70). Wenn dies der Fall ist (JA), wird die Refe- 
renzprobe analysiert, um eine ICalibrierung gemaB ei- 
nem bekannten Wert einer Dichte zu erreichen (Schritt 
71). Andernfalls (NEIN) namlich wird die Probe als eine 
zu analysierende Zielprobe angenommen und folglich 
der Analyse unterworfen (Schritt 72). Folglich wird ge- 
pruft, ob alle Proben vollstandig analysiert worden sind 
oder nicht (Schritt 73). Wenn dies der Fall ist (J A), wird 
die Verarbeitung beendet; andernfalls (NEIN) wird die 
Probenscheibe 2 um eine Teilung gedreht, um die nach- 
ste Probe in die Spendeposition zu bewegen (Schritt 74). 
Die Steuerung kehrt dann zu dem Schritt 70 zuriick, um 
die Analyse auf die gleiche Weise wie ftir die vorherge- 
hende Probe auszufuhren. 

Nicht nur in dem Zustand, wenn eine Analyse ausge- 
fiihrt wird, sondern auch in dem Bereitschaftszustand, 
wenn sich keine Analyse in Ausfiihrung befindet, wenn 
eine Starttaste zur Parameterspeicherung in der Tasta- 
tur 27 aktiviert wird, werden die Probenidentifikations- 
Strichcodes jeweils von den ProbengefaBen 1 durch den 
Strichcodeleser 3 gelesen wie in dem Fall der Analyse- 
startoperation. Dariiber hinaus werden die Reagenzi- 
dentifikations-Strichcodes 11, die auf den jeweiligen 
ReagenzgefaBen 8 auf der Reagenzscheibe 9 ange- 
bracht sind durch den Strichcodeleser 10 gelesen. Die 
Identifikationscodes auf den Strichcodes jeweils der 
Reagenzien und der Referenzproben werden an den 
externen Computer 29 uber das Kommunikationsgerat 
30, die Kommunikationsleitung31 und das Kommunika- 
tionsgerat 32 fur den Computer 29 gesendet. Der Com- 
puter 29 liest verschiedene Parameter entsprechend den 
Identifikationscodes aus dessen Speicher; um die Para- 
meter automatisch in einer ahnlichen Weise an den 
Computer 21 des Analysengerats uber das Kommunika- 
tionsgerat 30, die Kommunikationsleitung 31 und das 
Kommunikationsgerat 32 fUr den Computer 29 zu sen- 
den. Beim Empfangen der Parameter speichert der 
Computer 21 die Parameter in dem Speicher 24, um die 
Parameter in zukunftigen Analysen zu verwenden. Das 
VerarbeitungsfluBdiagramm des Betriebs im Betreit- 
schaftszustand ist das Gleiche, wie jenes der Schritte 40 
bis 67 von Fig. 3A. 

Es kann im Schritt 42 von Fig. 3A und Schritt 58 von 



Fig. 3C auch moglich sein, daB, bevor eine Analyse ge- 
startet wird, eine Priifung durchgefiihrt wird fur jeden 
der Reagenz- und Proben-Strichcodes, um zu bestim- 
men, ob Parameter bereits von externen Computern bei 
5 einer Einleitung einer vorhergehenden Analyse oder als 
Antwort auf eine Anforderung von dem Bedtener emp- 
fangen worden sind oder nicht. Nur fur den Code, fur 
den Parameter noch nicht empfangen worden sind, wird 
eine Abfrage an den dazugehorenden externen Compu- 

io ter ausgelost. 

Fig. 4 zeigt ein automatisches Analysensystem in ei- 
nem dritten Ausfiihrungsbeispiel gemaB der vorliegen- 
den Erfindung, das ein Kommunikationsnetzwerk ein- 
setzt. In dieser Konfiguration sind eine Vielzahl von 

15 externen Computern 29 mil einer Vielzahl von automa- 
tischen Analysengeraten 33 uber ein Kommunikations- 
netzwerk 34 einschlieOIich Telefonvermittlungsanlagen 
verbunden. Bezugszeichen 35 bezeichnet eine Telefon- 
leitung und Bezugszeichen 36 bezeichnet ein Modem. 

20 Folglich konnen verschiedene Parameter; die in einem 
Computer angesammelt sind, unter vielen automati- 
schen Analysengeraten 33 gemeinsam genutzt werden. 
Dariiber hinaus konnen gemaB der Proben und Reagen- 
zien in jedem automatischen Analysengerat ein Verfah- 

25 ren zum Abfragen von darauf bezogenen Parametern 
und eines Analysenablaufs verwendet werden, die je- 
weils ahnlich dem Abfrageverfahren und dem Analysen- 
ablauf sind, die zu den FluBdiagrammen von Fig. 3A bis 
3D gehdren. Fig. 5 zeigt ein automatisches Analysensy- 

30 stem in einem vierten Ausfiihrungsbeispiel gemaB der 
vorliegenden Erfindung, das eine Computerkommuni- 
kationsleitung 35 fur das Kommunikationsnetzwerk ein- 
setzt. In dieser Struktur bezeichnet Bezugszeichen 37 
einen Knoten des Netzwerks. Unter Verwendung der 

35 Kommunikationsleitung 35 ist es moglich, Parameter in 
einem ziemlich weiten Bereich zu senden, so daB Para- 
meter zwischen Gerateherstellern und Reagenzherstel- 
lern ausgetauscht werden. 

In jedem der Reagenz- und Proben- Identifikationsco- 

40 des kann ein Code einer darauf bezogenen Firma und 
eine Telefonnummer eines Parameterabfrage-Zielortes 
enthalten sein. 

Wie von der obigen Beschreibung verstanden werden 
kann, konnen gemaB der vorliegenden Erfindung die 

45 Reagenz- und Proben-Identifikationscodes jeweils 
durch Proben- und Reagenzidentifikationseinrichtun- 
gen auf eine automatische Weise gelesen werden und 
dann durch Kommunikationseinrichtungen an einen ex- 
ternen Computer ubertragen werden, so daB Analysen- 

50 parameter, die fur jedes Reagenz vorbestimmt sind, und 
Parameter wie z. B. eine Dichte und MeBleitungen zur 
Kalibrierung, automatisch durch das automatische Ana- 
lysengerat erhalten werden konnen. Dies erubrigt folg- 
lich die Eingabeoperation verschiedener Parameter; die 

55 ftir Analysen benotigt werden, von einer Tastatur oder 
einer Diskette, was zu einem vorteilhaften Effekt fiihrt, 
daB die Eingabefehler vermieden werden und eine ge- 
eignete Analyse leicht durchgefiihrt wird. 

Wahrend bestimmte AusfOhrungsbeispiele der Erfin- 

60 dung gezeigt und beschrieben worden sind, wird es dem 
Fachmann offensichtlich sein, daB verschiedene Veran- 
derungen und Abanderungen gemacht werden konnen 
ohne von der vorliegenden Erfindungen in ihren breite- 
ren Aspekten abzukehren. 

65 

Patentanspriiche 
1 . Automatisches Analysensystem, das aufweist: 
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ein automatisches Analysengerat, in dem eine Pro- 
be und ein Reagenz einem ReaktionsgefaB fur eine 
chemischen Reaktion untereinander zugefuhrt 
werden, urn die Gehalte der Probe quantitativ zu 
messen, wobei das Gerat einen Speicher (24) zum 5 
Speichern von Daten darin, die fur eine Analyse der 
Probe notwendig sind, eine Eingabevorrichtung 
(27), urn davon vorbestimmte Informationen und 
Anweisungen einzugeben, und Steuervorrichtun- 
gen (21, 22) zum Betreiben des automatischen Ana- i 0 
lysengerats gemaB Signalen von dem Speicher und 
der Eingabevorrichtung aufweist; 
mindestens einen externen Computer (29), in dem 
verschiedene Parameter, die fur die Analyse der 
Probe notwendig sind, gespeichert werden; und 15 
eine Kommunikationseinrichtung (30 bis 32, 35 bis 
37) zum Verbinden des automatischen Analysenge- 
rats mit dem externen Computer und zum Errei- 
chen einer Kommunikation untereinander; wobei: 
das automatische Analysengerat weiterhin minde- 20 
stens entweder eine Probenidentifikationseinrich- 
tung (3) zum Identifizieren einer Vielzahl von Pro- 
ben und eine Reagenzidentifikationseinrichtung 
(tO) zum Identifizieren einer Vielzahl von Reagen- 
zien aufweist; und die Steuervorrichtungen des Ge- 25 
rats Einrichtungen (43 bis 51, 59 bis 67) aufweist 
zum Ubertragen eines Identifikationscodes, der 
durch die Identifikationseinrichtungen identifiziert 
ist, uber die iCommunikationseinrichtung an den 
externen Computer und zum Empfangen von Para- 30 
metern, die fur die Analyse der Probe notwendig 
sind, von dem externen Computer, wodurch die Pa- 
rameter in dem Speicher gespeichert werden. 

2. System gemaB Anspruch 1, wobei: 

eine Vielzahl von externen Computern uber die 35 
Kommunikationseinrichtung mit dem automati- 
schen Analysengerat verbunden sind; 
der Identifikationscode von den Identifikationsein- 
richtungen einen Identifikationscode der Probe 
oder des Reagenzes und eine Identifikationsnum- 40 
mer des externen Computers enthalt; und 
eine Abfrageeinrichtung mit einem der externen 
Computer gemafl der Identifikationsnummer kom- 
muniziert. 

3. System gemaB einem der vorhergehenden An- 45 
spruche, das weiterhin eine Vielzahl von externen 
Computern aufweist, wobei: 

der Speicher darin eine Identifikationsnummer ei- 
nes externen Computers in Zusammenhang mit ei- 
nem Identifikationscode, der durch die Identifika- 50 
tionseinrichtung identifiziert ist, abspeichert; und 
eine Abfrageeinrichtung von dem Speicher, und 
zwar gemaB einem Identifikationscode von der 
Identifikationseinrichtung, eine Identifikations- 
nummer eines externen Computers liest, und mit 55 
einem der externen Computer gemaB der Identifi- 
kationsnummer kommuniziert. 

4. System gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei die Kommunikationseinrichtung ei- 
ne Telefonleitung und ein Modem aufweist. go 

5. System gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei eine Abfrageeinrichtung, wenn die 
Identifikationseinrichtung eine Vielzahl von Identi- 
fikationscodes erfaBt, die Identifikationscodes an 
den externen Computer in einer sequentiellen Wei- 65 
se ubertragt und Parameter entsprechend der je- 
weiligen Identifikationscodes von dem externen 
Computer in einer sequentiellen Weise empfangt 
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6. System gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei die von dem externen Computer 
empfangenen Parameter; wenn die Identifikations- 
einrichtung eine Reagenz-Identifikationseinrich- 
tung ist, Parameter jeweils einer Dichte und von 
MeBleitungen einer Referenzprobe einschlieBt, die 
fur eine Kalibrierung notwendig sind. 

7. System gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei die von dem externen Computer 
empfangenen Parameter, wenn die Identifikations- 
einrichtung eine Proben-Identifikationseinrichtung 
ist, Analysengegenstande, ein Analysenverfahren 
und eine Analysenzeitperiode einschlieBen, die fur 
eine Analyse notwendig sind, und gemaB dem Rea- 
genz und von Mengen jeweils der Probe und des 
Reagenzes bestimmt werden, die fur die Analyse 
notwendig sind. 

8. System gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei ein Steuergerat bzw. eine Steuer- 
vorrichtung aufweist: - 

Einrichtung (42, 58) zum Bestimmen, ob Parameter, 
die fur einen Identifikationscode von der Identifika- 
tionseinrichtung vorbestimmt sind, in dem Speicher 
gespeichert worden sind oder nicht; und 
Wahleinrichtung (42, 59), urn eine Abfrageeinrich- 
tung zu veranlassen, mit dem externen Computer 
nur wegen eines Identifikationscodes zu kommuni- 
zieren, von dem die notwendigen Parameter in dem 
Speicher fehlen. 

9. System gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei ein Steuergerat bzw. eine Steuer- 
vorrichtung aufweist: 

Einrichtung (42, 58) zum Bestimmen, ob Parameter, 
die fur einen Identifikationscode von der Identifika- 
tionseinrichtung vorbestimmt sind, in dem Speicher 
gespeichert worden sind oder nicht; 
Einrichtungen (43, 59) zum Erzeugen einer Liste 
nur fur Identifikationscodes, von denen Parameter 
in dem Speier fehlen, wobei die Liste die Identifika- 
tionscodes fur jeden Zielort einer Kommunikation 
mit dem externen Computer enthait; und 
Einrichtungen (45, 56, 61, 62), um eine Abfrageein- 
richtung zu veranlassen, mit dem externen Compu- 
ter gemaB der Liste zu kommunizieren. 

10. System gemafl einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei eine Vielzahl von automatischen 
Analysengeraten mit dem externen Computer uber 
die Kommunikationseinrichtung verbunden sind. 

1 1. System gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei die Steuervorrichtungen des Gerats 
eine Funktion des Empfangens, und zwar in Ant- 
wort auf eine Anforderung von dem externen Com- 
puter zur Obertragung von Parameters von vor- 
bestimmten Parametern auf automatische Weise 
und ein Speichern der Parameter in dem Speicher 
haben. 

12. System gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei der externe Computer eine Funk- 
tion des Obertragens, und zwar in Antwort auf eine 
Eingabe von vorbestimmten Parametern von einer 
externen Vorrichtung, der Parameter an die auto- 
matische Analysevorrichtung auf automatische 
Weise hat. 
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